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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

REGISKO TEKMOVANIJE IZ ZNANJA KEMUE ZA

BRONASTO PREGLOVO PRIZNANIJE

<

Tekmovalna pola za 9. razred
2024

Pred teboj je deset tekmovalnih nalog iz kemije, ki so razlicnega tipa. Bodi pozoren predvsem na
nalogi 7 in 10.1, ker se tocke za nepravilne odgovore odstevajo. Manj kot 0 to¢k znotraj naloge ne
mores$ dobiti. Pri reSevanju lahko uporabljas le periodni sistem, ki je priloZzen, in Zepno racunalo.
Naloge reduj po vrsti. Skrbno preberi besedilo naloge in odgovori natanéno, kar naloga zahteva. Ce
ti posamezna naloga dela teZave, jo prihrani za konec.

Vse resSitve piSeS na ocenjevalno polo, ki jo oddas mentorju, tekmovalna pola z nalogami pa
ostane tebi.

Pri re$evanju ne sme$ uporabljati svinénika in sredstev za brisanje. Ce se zmoti$, napako preértaj in
jasno oznaci odgovor, ki ga naj komisija uposteva.
Za reSevanje tekmovalnih nalog imas na voljo eno uro (60 minut).

Veliko uspeha pri resevanju!



PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

| Vil

1 18

1 2

1 H | n v \' Vi Vil He
1,008 2 13 14 15 16 17 4,0026
3 4 5 6 7 8 9 10

2| Li | Be B C N (0 F | Ne
6,941 | 9,0122 10,81 | 12,011 | 14,007 | 15,999 | 18,998 | 20,180
11 12 13 14 15 16 17 18

3| Na | Mg Al Si P S Cl | Ar
22,993 24,305 3 4 3 6 7 8 2 10 11 12 26,982 28,085 30,974 32,06 35,45 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

4| K Ca | Sc | Ti \" Cr ([Mn| Fe | Co | Ni [ Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
39,093 | 40,078 | 44,956 | 47,867 | 50,942 | 51,996 | 54,938 | 55,845 | 58933 | 58,693 | 63,546 | 65,38 | 69,723 | 72,63 | 74,922 | 78,95 | 79,904 | 83,798
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
s|Rb| Sr | Y | Zr [ Nb [Mo| Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,463 87,62 88,906 | 91,224 | 92,906 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 | 126,90 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

«| Cs | Ba * Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 | 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

7| Fr | Ra # Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FIl | Mc | Lv | Ts | Og
(223) (226) (265) (268) (271) (270) (277) (276) (281) (280) (285) (284) (289) (288) (293) (294) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

* Lantanoidi lLa [ Ce | Pr | Nd |[Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 | 168,93 173,05 174,97

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

# Aktinoidi Ac | Th | Pa| U [Np| Pu |  Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(227) | 232,04 | 231,04 | 238,03 | (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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1. Radioaktivni razpad spremeni sestavo atomskega jedra. Pri razpadu B~ se en nevtron pretvori v
proton. Kateri izotop nastane pri posameznem razpadu navedenih izotopov? K stevilki, ki nakazuje
B~ razpad posameznega izotopa, dopisi ¢rko, s katero je oznacen delec, ki pri tem razpadu nastane.

1| e 2 | e

2. | *3Pb b | 233U
razpad -

3. | 43Bi c | %3Bi

4.| 3Th ¢ | %3P0

d | Z4th

2. Zapisane so formule snovi.

A H)S

B Sg

C MgBr;
C 03

2.1 Vkateriizmed navedenih snovi so delci povezani s polarno kovalentno vezjo?

2.2 Zakaj si pri nalogi 2.1 izbral tak odgovor?

Molekula spojine, sestavljena iz delcev kovine in nekovine, ima linearno obliko.

Ce molekulo elementa gradijo trije istovrstni atomi nekovine, je med njimi polarna vez.
Snov gradijo molekule, zgrajene iz osmih istovrstnih atomov nekovine.

Molekulo sestavljajo trije atomi dveh razli¢nih elementov nekovin.

OO W™ >

3. Zapisi enacbe kemijskih reakcij. V enacbah oznaci agregatna stanja snovi.

3.1 Bakrov oksid CuO v prahu reagira z raztopino amonijaka. Pri reakciji nastajajo elementarna kovina
rdecerjave barve, dusik in voda.

3.2V zracni blazini avtomobilov je shranjenih okoli 50 g natrijevega azida NaNs;. Ob mocnejSem trku
detektor v volanu sprozi iskro, ki povzroc¢i termicni razpad natrijevega azida na elementa.

3.3 Majhne koli¢ine plinastega amonijaka za potrebe v Solskem laboratoriju lahko pripravimo z reakcijo
med raztopino amonijevega klorida NH4Cl in raztopino kalcijevega hidroksida. Pri tem poleg plina
nastaneta Se raztopina kalcijevega klorida in voda.

3.4V mokriscih poteka reakcija med ogljikovim dioksidom in vodikom. Pri tem nastajata metan in vodni
hlapi.

Naloge se nadaljujejo na naslednji strani.
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4.1
4.2

4.3

5.1

5.2

53

5.4

5.5

Zemeljski plin je zmes razlicnih plinov, od katerih je najve¢ metana, ki lahko kot energent
nadomesca bencin ali dizelsko gorivo. Vozila na metan so okolju prijaznejsa, saj proizvedejo manj
Skodljivih emisij in pri izgorevanju ne tvorijo trdnih delcev.

Zapisi enacbo reakcije popolnega gorenja metana.

Za gorenje 122 kg metana porabimo 486 kg kisika. Koliko kilogramov produktov se ob tem razvije?
Rezultat podaj na tri zanesljiva mesta natancno.

V rezervoarju vozila je 265,0 kg metana. Najmanj koliko kilogramov kisika je potrebno, da
popolnoma zgori ves metan, ¢e pri tem nastane 1322 kg produktov? Rezultat podaj na Stiri
zanesljiva mesta natancno.

Obkrozi, ali je trditev pravilna oziroma nepravilna.

Raztopina je heterogena zmes dveh ali ve¢ snovi v tekoem PRAVILNA NEPRAVILNA
oziroma kapljevinskem agregatnem stanju.

Ce bi v nasi¢eno raztopino kuhinjske soli dodali $e eno #licko soli, PRAVILNA NEPRAVILNA
bi se ta ob mesanju raztopila.

Topnost snovi je odvisna od temperature. Za vecino soli velja, da PRAVILNA NEPRAVILNA
viSja kot je temperatura topila, vecja je topnost soli pri enaki

kolicini topila.

Masni deleZ topljenca nam pove razmerje med maso topljenca in PRAVILNA NEPRAVILNA
maso topila.

Masna koncentracija nam pove, koliko gramov topljenca je PRAVILNA NEPRAVILNA
raztopljenih v dolo¢eni prostornini raztopine.

V dve 100 mL ¢asi nalijemo po 50 mL dveh razli¢nih Cistil, A in B. V prvo ¢aso nalijemo Cistilo A,

namenjeno za toaletne prostore in v drugo ¢aso Cistilo B, za ciS¢enje stekla in oken. Z uporabo pH-
metra izmerimo pH-vrednosti obeh vzorcev Cistil. Rezultat meritev podaja preglednica.

Cistilo | pH
A 13,5
B 8,60

6.1 V vzorcu katerega Cistila je vec hidroksidnih ionov?

6.2 V vzorca Cistil kanemo 3 kapljice indikatorja fenolftaleina. Pri katerem vzorcu opazimo
intenzivnejsSe obarvanje?

6.3 V dve epruveti s kapalko odmerimo po 5 mL vzorcev A in B ter ju segrevamo v plamenu
gorilnika. Na ustje obeh epruvet polozimo vlazen rdec¢ lakmusov papir, ki pomodri. V primeru
epruvete z vzorcem B zaznamo plin ostrega vonja. Kateri plin predvidevas, da bi to lahko bil?
A Vodikov sulfid.

B  Amonijak.
C Dusik.
C  Dusikov dioksid.
6.4 V 250 mL casi zmesamo 50 mL sveZe stisnjenega limoninega soka in 50 mL Cistila B. Zmesi

dodamo 5 kapljic lakmusovega indikatorja, opazimo rdece obarvanje. KakSen pH raztopine smo
dobili?

A Vedjiod7.

B 7.

C  pHse nispremenil.
¢ Manjsiod7.

Regijsko 2024
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7. Slika prikazuje krogli¢ni model dela verige umetnega polimera polivinilklorida s ¢rkovno oznako
»PVC«. Polimer se uporablja za izdelavo vodovodnih cevi, vodoodpornih prevlek, Sotorov in
podobno. Kaj velja za polimer na sliki?

a  Reakcijo, s katero pridobimo polimer na sliki, imenujemo substitucija.
b Nasliki so prikazane Stiri monomerne enote polimera.
¢ Monomerne enote so med seboj povezane z nepolarno kovalentno vezjo.
¢ Ime monomera, iz katerega nastane prikazan polimer, je kloroeten.
d  Prikazan polimer je dobro topen v vodi. Ho N
e  Strukturna formula monomera, iz katerega nastane prikazan polimer, je: ,C\ /C'
/C\
8. Dopolni reakcijske sheme s skeletnimi formulami nastalih produktov. Organske produkte
poimenuj.
8.1 + Br, Svetloba_

8.2 /\/\ + ¢, —>

8.3 + HBr ——>

Regijsko 2024
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9. Spela je po spletu izbrskala nekaj podatkov o vrelis¢ih nerazvejenih alkanov (T,) in nerazvejenih
primarnih alkoholov z enakim Stevilom ogljikovih atomov. Podatke je vnesla v preglednico, v kateri
je Stiri mesta pustila neizpolnjena. Ta mesta so oznacena z rimskimi Stevilkami od 1 do IV.

Preglednica: Temperatura vrelisca izbranih alkanov in alkoholov v odvisnosti od dolzZine

ogljikovodikove verige

Stevilo C-atomov v molekuli |ime alkana ime alkohola T, (alkana) [°C] | T\ (alkohola) [°C]
1 metan metanol -160 65
2 etan etanol -90 80
3 propan I: -40 95
4 butan Il: v: ? 115
5 pentan i: 35 140
9.1 Tretji stolpec v preglednici dopolni z manjkajo¢imi imeni alkoholov I, Il in 11l
9.2 Na podlagi razpoloZzljivih podatkov v preglednici izberi T, (butana) v [°C], ki ga oznacCuje polje IV.
A -60°C
B 0°C
C 28°C
¢ 120°C

Topnost omenjenih alkoholov je Spela preverila z eksperimentom in zabeleZila svoja opaZanja:

V stojalo za epruvete sem vstavila Sest epruvet in jih po vrsti oznacila s crkami od A do E. V vsako epruveto
sem s kapalko odmerila 1 mL destilirane vode. Nato, sem v vsako od epruvet A-D s kapalko dodala po 1
mL enega izmed alkoholov. Po dolo¢enem Casu so se oznake na vseh epruvetah, razen na epruveti E, ki je
z 2 mL destilirane vode sluZila kot kontrolna epruveta, izbrisale. V epruvetah A, C, € in E sem dobila
homogene zmesi, v epruvetah B in D pa sta se brezbarvni tekocCini locili v dve fazi. Zgornja faza je bila v
epruveti B prostorninsko vecja kot v epruveti D.

9.3 Dopolni preglednico.

stevilo C-atomov v molekuli alkohola

oznaka epruvete

1

2

Regijsko 2024
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10.

10.1

Slika prikazuje model molekule neke organske spojine X. Odgovori na vprasanja, ki se navezujejo na
to spojino.

Kaj velja za spojino X?

a Spojina X sodi med ketone, ki so organske kisikove spojine.
b Znacilna funkcionalna skupina spojine X je —CHO.

(@]

o 0Ox

10.2
10.3

10.4
10.5

10.6

Pri sintezi spojine X uporabljamo katalizator Zveplovo kislino.
Znacilnost spojine X in njej podobnih spojin je, da prijetno disijo.
Ker ima spojina osem ogljikovih atomov in je aldehid, jo imenujemo oktanal.

Zapisi skeletno formulo molekule organske spojine X.

Katera racionalna formula prikazuje molekulo spojine, ki je eden od reaktantov, iz katerega je
nastala spojina X?

A CHsCH,CH,COO(CH,)sCH3

B  CHs5(CH;)3COOH

C  CHs(CH,)sCOOH

C  CH3(CHz)sCH,0H

Zapisi ime spojine X.

Snovi, sestavljeni iz molekule organske spojine X, dodamo kislino in zmes segrevamo. Molekula
organske spojine X razpade na dva produkta, ki nista estra. Zapisi imeni obeh produktov.

Splosna formula spojin kot je organska spojina X je v obliki C,H2,0,. Zapisi molekulsko formulo
taksne spojine, ki ima v molekuli 17 ogljikovih atomov.
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