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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

DRZAVNO TEKMOVANIJE 1Z ZNANJA KEMIJE ZA

SREBRNO IN ZLATO
PREGLOVO PRIZNANJE

Tekmovalna pola za 9. razred

11. maj 2024

Pred vami je deset tekmovalnih nalog, ki so razlicnega tipa. Bodite pozorni predvsem na
nalogi 7. in 8., ker se tocke za nepravilne odgovore odstevajo. Manj kot 0 tock znotraj naloge
ne morete dobiti. Pri reSevanju lahko uporabljajte le priloZzen periodni sistem in Zepno
racunalo. Naloge redujte po vrsti. Ce vam posamezna naloga dela teZave, jo prihranite za
konec.

To polo odnesete s seboj, vse odgovore vnesite na ocenjevalno polo, ki jo oddate.

Pri reSevanju ne smete uporabljati svin¢nika in sredstev za brisanje.

Ce se zmotite, napako preértajte in jasno oznacite odgovor, ki naj ga komisija uposteva.

Pri raCunskih nalogah mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi
vmesnimi racuni in sklepi.

Za reSevanje tekmovalnih nalog imate na voljo dve Solski uri (90 minut).

Veliko uspeha pri reSevanju.



PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

I Vil
1 18
1 2
1 H 1 1] v \' Vi Vi He
101 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li | Be B | C| N | O] F | Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al | Si | P | S | ClI|Ar
22,99 24,31 3 4 > 6 7 8 J 10 11 12 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4| K |C|[Sc|Ti |V |Cr Mn| Fe | Co|Ni|Cu|Zn | Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
s| Rb| Sr | Y | Zr [Nb |[Mo| Tc |[Ru |[Rh |Pd |[Ag|Cd | In | Sn |Sb | Te | | | Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 | 102,91 [ 106,42 [ 107,87 | 112,41 | 11482 | 118,71 | 121,76 | 127,60 | 126,90 | 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
| Cs|Ba| * |Hf [ Ta|W Re | Os | Ir | Pt |Au Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 [ 137,33 178,49 | 180,95 | 183,84 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 19508 | 196,97 | 200,59 | 204,38 | 207,2 | 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7| Fr |[Ra| # | Rf | Db | Sg |[Bh |Hs |Mt | Ds [Rg | Cn [Nh | Fl |[Mc| Lv | Ts | Og
(223) (226) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Lantanoidi La|Ce | Pr Nd |[Pm |Sm | Eu (Gd | Tb |Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
13891 | 140,12 | 140,91 [ 144,24 (145) 150,36 | 151,96 [ 157,25 [ 158,93 [ 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,05 | 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
# Aktinoidi Ac | Th [ Pa| U (Np|Pu |Am | Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
(227) 232,04 | 231,04 | 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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2.1

2.2
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2.4

2.5

Prikazana je skeletna formula molekule butamirata, zdravilne ucinkovine za blazenje
kaslja. Molekulska formula butamirata je CigH29XOs. Simbol X predstavija neznani
element, ki v molekuli spojine predstavlja 4,56 masnih odstotkov.

4

@ T

Poimenuj obkrozeno kisikovo funkcionalno skupino.

Koliksna je masa elementa X v 7,50 mg butamirata? Maso elementa X podaj v
miligramih na tri zanesljiva mesta natancno.

Poimenuj element, oznacen z X. Odgovor utemelji z izracunom.

Masna koncentracija butamirata v sirupu za zdravljenje kaslja je 0,8 g L™". Koliko mg
butamirata zauzijes, Ce spijes eno zlicko sirupa, ki jo dopolnis do oznake 5 mL?
Odgovor utemelji z izraCcunom in rezultat podaj na eno zanesljivo mesto natancno.

Metanojsko kislino imenujemo tudi mravljin¢na kislina, saj jo med drugim najdemo
kot sestavino strupa v zadku nekaterih mravelj. Nahaja se tudi v listih kopriv, ki nas
opecejo.

Indikator krezol rdece je pri vrednosti pH > 8,8 v vodni raztopini obarvan vijolicasto,
pri vrednosti pH < 7,2 pa rumeno. Kako bo indikator obarvan v vodni raztopini
metanojske kisline?

Imenuj delce, ki dajejo raztopini metanojske kisline kisle lastnosti?

Zapisi enacbo kemijske reakcije, ki potece med raztopino metanojske kisline in
raztopino natrijevega hidroksida. Oznadi agregatna stanja snovi.

Na katere nevarne lastnosti opozarjajo piktogrami, ki jih najdes na steklenici
metanojske kisline?

S fap

A B C
Picila te je mravlja. S katero od navedenih snovi bi lahko nevtraliziral strup mravlje?
A Kis za vlaganje.
B Limonov sok.
C

Med.

M

Raztopina sode bikarbone.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglova priznanja, ni dovoljeno.
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3.1
3.2
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Dane so skeletne formule osmih organskih spojin, ki so oznacene s ¢rkami A-G.

~ . X A

S katerima ¢rkama sta oznaceni spojini, ki sta verizna izomera?

S katerima ¢rkama sta oznaceni nasiceni spojini, ki sta polozajna izomera?
S katerima ¢rkama sta oznaceni spojini, ki predstavljata isto spojino?
Natancno in nedvoumno poimenuj vrsto izomerije med spojinama C in D.

Po IUPAC nomenklaturi poimenuj izomer spojine A, ki ima najvisjo temperaturo
vrelisca.

Dopolni reakcijsko shemo tako, da na ustrezna mesta zapises$ racionalne formule
glavnih prevladujocih organskih produktov in jih poimenujes po nomenklaturi IUPAC.
Racionalne formule in imena spojin naj bodo zapisana natan¢no in nedvoumno.

Namig: Pri adiciji se vodikov delec vedno veZe na tisti atom ogljika ob dvojni vezi, ki
ima Ze prej vezanih vec vodikovih atomov.

A
cl,
CH,4
I H,O/H* K,Cr,05/H*
H,C—CH,— CH—CH=CH, — / B %. C

HBr

x

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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5.1

52

5.3

V Solskem kemijskem laboratoriju pogosto uporabljas Bunsenov gorilnik, priklopljen
na jeklenko gospodinjskega plina, pri katerem lahko s spreminjanjem odprtine za
dovod zraka vplivas na potek gorenja in s tem temperaturo plamena.

Zapisi enacbo kemijske reakcije, ki potece, ko pri zaprti Sobi za dostop zraka propan
reagira s kisikom, tako, da nastanejo zelo strupen plin in vodni hlapi. Oznaci
agregatna stanja snovi.

Propan gori popolno. Katera shema na ravni delcev pravilno prikazuje razmerje med
delci produktov, Ce popolno zgori 2 mol propana?

dpc §° g;’ ° gi’c“ o| (B g N
°

A B C C

) Efﬁo%.

S koliksno mnozino kisika mora reagirati 0,20 mol propana, da bomo z gorilnikom
dobili plamen z najvisjo temperaturo? Rezultat podaj na dve zanesljivi mesti
natancno.

Trditvam v desnem stolpcu pripisi ustrezno Stevilko, glede na spojine in funkcionalne
skupine, prikazane v levem stolpcu. Za vsako trditev je mozna le ena resitev.

1 Etanal A Spojino uvrs¢amo med ketoze.
2 Fruktoza B Funkcionalna skupina znacilna za aldehide.

C Produkt 1. stopnje oksidacije alkohola, ki ga zauzijemo z
3 Glukoza

alkoholno pijaco.

O .
4 )]\ C Funkcionalna skupina znacilna za ketone.
R
0]
5 N
s
R™ OH

Naloge se nadaljujejo na naslednji strani. -

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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7.

Katere trditve veljajo za spojino, prikazano s sliko kroglicnega modela?

a Molekula sodi med estre.

b  Ce tej spojini dodamo raztopino natrijevega hidroksida in zmes segrevamo,
dobimo milo z racionalno formulo H3CCH.CH.CH.COO™Na*.

¢ Pri pranju tkanine z madezem te spojine, se molekula mila z nepolarnim delom
poveze z nepolarnim delom molekule te spojine ter tako madez odstrani s
povrsine tkanine.

(@3

Eden od produktov razpada te spojine je butanojska kislina, ki daje Zarkim
mascobam znacilno neprijeten von;.

d Spojina, glede na zgradbo molekule, sodi med nenasicene mascobe.

e 1z 1 g te spojine se sprosti manj energije kot iz 1 g ogljikovih hidratov.

Slika prikazuje krogli¢ni model molekule lizina (Lys). Kateri trditvi veljata za to
Spojino?

a Lizin je najpreprostejsa aminokislina.

b  Spojina je aminokislina, osnovni gradnik beljakovin.

¢ Molekuli lizina se med seboj povezeta z estrsko vezjo

¢ Ime te snovi po nomenklaturi IUAPC je 2,6-diaminopentanojska kislina.
d Tri molekule lizina se med seboj povezejo s tremi peptidnimi vezmi.

e Molekula te spojine ima dve znacilni funkcionalni skupini, aminsko in
karboksilno.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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9.1
9.2

9.3

9.4

Ucitelj kemije je u¢encem 9. razreda pri obravnavi organskih kisikovih spojin dal
problemsko-eksperimentalno nalogo.

Ucenci so poskus izvedli tako, da so v epruvete A, B in C s kapalko odmerili po 2 mL
destilirane vode, in nato s kapalko dodali Se po 2 mL treh neznanih tekocin, vsako v
svojo epruveto. Epruvete so zamasili z zamaskom in jih 10-krat stresli. Epruveta C je
vsebovala le 4 mL destilirane vode. V vse stiri epruvete so s kapalko odmerili Se po 2 mL
raztopine Fehlingovega reagenta. Epruvete so ponovno dobro pretresli in jih postavili v
vroco vodno kopel. Shema prikazuje rezultate poskusa po treh minutah segrevanja.

w

A B C C

Kaksne barve je raztopina Fehlingovega reagenta?

Dane so skeletne formule izbranih organskih kisikovih spojin. Katera od njih je bila
pred izvedbo opisanega poskusa v epruveti B?

o o OH OH
(j)k OH HO%OH HO OH HO‘&&/OH
o HO HO™  oH

A B C C

Kam lahko zavrzemo raztopine iz epruvet po kon¢anem poskusu? Upostevaj, da ima
Fehlingov reagent naslednja piktograma.

&®

AV organske bioloske odpadke.

BV posodo za tekoce anorganske odpadke.

C V posodo, v kateri zbiramo nepolarna topila.

C  Raztopine zelo razred¢imo in jih nato zlijemo v odtok.

Kaj od navedenega se zagotovo ne nahaja v epruveti A in v epruveti C?
A Glukoza.

B Ocetna kislina.

C

2-metilpropan-2-ol.

M)

Natrijev butanoat.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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10. V Solskem kemijskem laboratoriju z jodovico preverjamo prisotnost Skroba v Stirih
razlicnih Zivilih: beljak kuhanega jajca, kos svezega belega kruha, surov file bele ribe
in kos surovega krompirja. NapiSemo nacrt za eksperiment:

Potrebscine:

Opis dela:

krompirja)
- jodovica

- kapalka

- razli¢ni vzorci zivil (kuhan beljak, kos
belega kruha, file bele ribe, kos

- 5 urnih stekel

- bela podlaga

kapalko na vzorce zivil kanemo tri
kapljice jodovice in opazujemo

le tri kapljice jodovice. Eksperiment
izvedemo na beli podlagi.

Na vsako od stirih urnih stekel polozimo
vzorec Zivila velikosti priblizno 1x1 cm?. S

spremembe. Na eno urno steklo kanemo

Varnost pri eksperimentalnem delu:

Pri delu nosimo zas¢itno haljo, ocala in zascitne rokavice.
Odpadne snovi zbiramo v posodi za bioloske odpadke.

Opazanja zapiSemo v preglednico:

Vzorec beljak kuhanega | kos svezega | surov file bele | kos surovega kapljice
jajca belega kruha ribe krompirja jodovice
S rumenooranzno vijolicasto | rumenooranzno vijoliCasto rumenooranzno
opazanje . . : . :
obarvanje obarvanje obarvanje obarvanje obarvanje
10.1 Natancno in nedvoumno poimenuj, v katero skupino ogljikovih hidratov uvrs¢amo

Skrob.
10.2
10.3
104

Katera od stirih preiskovanih zivil vsebujejo Skrob?

Kaj se bo zgodilo z vijolicasto liso na krompirju, ce ta krompir skuhamo?

Odloc¢imo se, da bomo vsebnost skroba z jodovico preverili Se pri dveh dodatnih

zivilih. Na podlagi sklepanja dopolni preglednico z natancnim zapisom barve, ki jo

opazis ¢ez nekaj Casa po dodatku jodovice.

vzorec

kos sveZega polnozrnatega kruha

jajcne testenine iz psenicne moke

opazanje

10.5 Jasno in nedvoumno pojasni pomen petega urnega stekla, na katerega smo dodali
le tri kapljice jodovice.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.




