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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

DRZAVNO TEKMOVANIJE 1Z ZNANJA KEMIJE ZA

SREBRNA IN ZLATA
PREGLOVA PRIZNANJA

Tekmovalna pola za 8. razred
11. maj 2024

Pred vami je deset tekmovalnih nalog, ki so razlicnega tipa. Bodite pozorni predvsem na
nalogo 9.2, ker se tocke za nepravilne odgovore odstevajo. Manj kot 0 tock znotraj naloge
ne morete dobiti. Pri reSevanju lahko uporabljajte le priloZzen periodni sistem in Zepno
raunalo. Naloge redujte po vrsti. Ce vam posamezna naloga dela tezave, jo prihranite za
konec.

To polo odnesete s seboj, vse odgovore vnesite na ocenjevalno polo, ki jo oddate.

Pri reSevanju ne smete uporabljati svincnika in sredstev za brisanje.

Ce se zmotite, napako precrtajte in jasno oznacite odgovor, ki naj ga komisija uposteva.
Pri raCunskih nalogah mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi
vmesnimi racuni in sklepi.

Za reSevanje tekmovalnih nalog imate na voljo dve solski uri (90 minut).

Veliko uspeha pri reSevanju.



PERIODNI SISTEM ELEMENTOV
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2| Li | Be B | C| N | O] F | Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
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3| Na | Mg | | ] . . w0 1 12 Al | Si | P | S | ClI|Ar
22,99 24,31 4 > 7 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
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4| K| Ca|Sc | Ti |V |Cr | Mn|Fe | Co|Ni |Cu|Zn|Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
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s| Rb| Sr | Y | Zr [Nb |[Mo| Tc |[Ru |[Rh |Pd |[Ag|Cd | In | Sn |Sb | Te | | | Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 | 102,91 [ 106,42 [ 107,87 | 112,41 | 11482 | 118,71 | 121,76 | 127,60 | 126,90 | 131,29
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| Cs|Ba| * |Hf [ Ta|W Re | Os | Ir | Pt |Au Hg| Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
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* Lantanoidi La|Ce | Pr Nd |[Pm |Sm | Eu (Gd | Tb |Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
13891 | 140,12 | 140,91 [ 144,24 (145) 150,36 | 151,96 [ 157,25 [ 158,93 [ 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,05 | 174,97
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# Aktinoidi Ac | Th [ Pa| U (Np|Pu |Am | Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(227) 232,04 | 231,04 | 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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1.

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2
2.3
2.4

V preglednici so predstavljene sheme od A do E na ravni delcev razli¢nih snovi pri
sobnih pogojih. Odgovori na vprasanja.

Katero agregatno stanje predstavlja shema A?

Katera izmed shem ustreza snovi, ki jo sestavljajo nepolarne molekule?
Katera shema predstavlja heterogeno zmes?

Katera shema predstavlja raztopino?

Katere sheme predstavljajo element?

V preglednici je za stiri delce, oznacene s ¢rkami od A do C, zapisano njihovo Stevilo
protonov, elektronov in nevtronov. Za vse delce vemo, da so ali atomi ali enoatomni
ioni. Z uporabo crk, s katerimi so delci oznaceni, odgovori na vprasanja.

oznaka delca Stevilo protonov Stevilo elektronov Stevilo nevtronov
A 17 17 18
B 17 18 18
C 18 18 22
C 17 17 20

Katera dva delca imata najvecje mozno Stevilo valencnih elektronov?
Kateri delec je ion?
Katera dva delca sta atoma in izotopa istega elementa?

Zapisi masno Stevilo delca C.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglova priznanja, ni dovoljeno.
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3.

3.1

3.2
3.3

34

4.1
4.2

43

4.4

Ogljikov dioksid velja za nereaktivno spojino. S poskusom Zelimo pokazati, da temu
ni vedno tako. Ogljikov dioksid lahko namrec reagira z magnezijem.

Opis poskusa: caso napolnimo z ogljikovim dioksidom. S prijemalnimi klescami
primemo kos magnezijevega traku in ga prizgemo z daljso goreco trsko, pri cemer pricne
goreti z intenzivnim belim plamenom. Nato goreci magnezijev trak drZimo v casi z
ogljikovim dioksidom, pri Cemer gori Se naprej. Pri tem opazimo, da se na stenah case
pricnejo nabirati crni delci oziroma saje.

Kako lahko na preprosti nacin preverimo, Ce se v Casi na zacCetku poskusa nahaja
ogljikov dioksid?

Zapisi ime snovi, ki vecinoma sestavlja saje.

Glede na opisan poskus ugotovi, kateri izmed prikazanih piktogramov velja za
magnezijev trak. Zapisi ¢rko ustreznega odgovora.

© 06

B

Pri reakciji gorenja magnezijevega traku v ogljikovem dioksidu nastajata magnezijev
oksid in Se en element. Za opisano spremembo zapisi enacbo kemijske reakcije in
oznaci agregatna stanja snovi.

Stevilni znanstveniki so skozi zgodovino kemije skusali razporediti znane elemente v
sistem. K razvoju sodobnega sistema elementov je bistveno prispeval Dimitrij lvanovi¢
Mendelejev, ki je izvrstno poznal vseh 63 takrat znanih elementov in jih tako razporedil
v tabelo. Odli¢nost njegovega sistema je bila, da je v tabeli pustil prazna mesta in tako
predvidel obstoj Se neodkritih elementov, ki so jih pozneje tudi odkrili. Na podlagi
Cesa je lahko Mendelejev predvidel obstoj neodkritih elementov? Za vsako trditev
obkrozi, ali je pravilna ali nepravilna.

Poznal je zgradbo atomskega jedra. PRAVILNO  NEPRAVILNO
Vedel je, da se nekatere lastnosti elementov PRAVILNO  NEPRAVILNO
ponavljajo.

Sklepal je, da obstajajo elementi v plinastem PRAVILNO  NEPRAVILNO
agregatnem stanju.

Elemente je razporedil v stolpce in vrstice, ki PRAVILNO  NEPRAVILNO

jih danes imenujemo skupine in periode.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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5.

5.1
5.2
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54

6.1

6.2
6.3
6.4

Selen se nahaja v 16. skupini periodnega sistema elementov. Atomi selena se lahko,
tako kot atomi zvepla, povezujejo v molekule z osmimi atomi selena. TakSna molekula
reagira s fluorom, pri ¢emer nastane selenov heksafluorid, katerega molekulo
prikazuje slika kroglicnega modela.

-

Zapisi enacbo kemijske reakcije molekul selena z molekulami fluora.

Koliko elektronov sodeluje pri tvorbi vseh vezi v eni molekuli selenovega
heksafluorida?

Koliko neveznih elektronskih parov se nahaja v eni molekuli selenovega
heksafluorida?

Natancno opredeli vrsto vezi med atomi selena in fluora.

V preglednici so podane slike modelov molekul dveh elementov in molekule spojine,
ki nastane pri reakciji med njima. V modelih molekul so prikazane vse vezi med atomi.
Relativna molekulska masa spojine znasa 17,04.

Napisi enacbo kemijske reakcije, ki poteCe med molekulami elementov, in oznaci
agregatna stanja snovi.

Poimenujte produkt, ki nastane pri kemijski reakciji.

Koliko kovalentnih vezi nastane pri nastanku stirih molekul produkta?

Katera trditev ne velja za kovaletno vez?

A
B

[

Pri nastanku kovalentne vezi sodelujejo le jedra atomov.

V molekuli vodikovega fluorida si atom vodika in atom fluora delita vezni
elektronski par.

Atoma dusika se v molekuli dusika povezujeta z nepolarno kovalentno vezjo.

V molekuli vodika atoma vodika enako mocno privlacita vezni elektronski par.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.



Drzavno tekmovanje za srebrna in zlata Preglova priznanja — 8. razred

11.maj 2024+

stran 4

7.  Vlaboratoriju analiziramo vzorca neznanih snovi A in B. Snovi prenesemo na petrijevki,
kot prikazuje fotografija. Dolocimo jima prevodnost in temperaturo talis¢a. Rezultati
poskusa so predstavljeni v preglednici.

snov A snov B
vzorec prevodnost prevodnost | prevodnost vodne T(taliSCe)
snovi trdnine taline raztopine °q
snov A da ne ne 3500
snov B ne da da 770
7.1 Imenuj osnovne gradnike, ki sestavljajo oba vzorca.
Oba vzorca prenesemo v izparilnici, prelijemo s 5 mL metanola, premesamo in
prizgemo z goreco trsko. V tretjo izparilnico nalijemo le 5 mL metanola. Ko metanol
v tretji izparilnici prizgemo, opazimo, da gori z modrim plamenom. Barvi plamenov
vzorcev snovi A in B sta podani v preglednici.
vZorec snovi snov A snov B
barva plamena modra vijoli¢na

7.2 Imenuj element, katerega delci obarvajo plamen.

7.3 Jasno in nedvoumno pojasni pomen tretje izparilnice, v kateri smo prizgali le
metanol.

7.4 Navedi razlog, zaradi katerega raztopina snovi B prevaja elektricni tok.

8.  Pri alkoholnem vrenju iz sladkorja s formulo C¢H1,06 nastajata etanol s formulo
C2H6O in ogljikov dioksid. Predpostavi, da se sladkor in etanol nahajata v stanju
vodne raztopine.

8.1 Zapisi enacbo kemijske reakcije alkoholnega vrenja in oznaci agregatna stanja snovi.

8.2  V atmosferi brez kisika postavimo na tehtnico caso, v kateri se nahaja zmes kvasa in
vode. Tehtnica pokaze maso 156,40 g. V ¢aso na tehtnici dodamo nekaj Zlic
sladkorja, pri Cemer tehtnica pokaze maso 164,80 g. Nato pustimo, da potece
alkoholno vrenje. Ko se porabi ves sladkor, tehtnica kaze maso 162,75 g. Izracunaj
maso ogljikovega dioksida in maso etanola, ki nastaneta. Zapisi raCune. Rezultata
podaj v gramih na tri veljavna mesta.

8.3  Pri katerem procesu v naravi nastaja sladkor s formulo CeH1,06?

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.

Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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9.

9.1

9.2

9.3

9.4

Slovenija je znana po naravnih bogastvih, med katera sodijo tudi rude. Med
najznamenitejse rudnike spada rudnik v Idriji, ki je bil drugi najvedji rudnik zZivega
srebra na svetu. V naravi se Zivo srebro nahaja v obliki mineralov, med katerimi
prevladuje cinabarit HgS, ki so ga kopali tudi v Idriji. Pridobivanje Zivega srebra iz rude
je potekalo tako, da so rudo ob dostopu zraka prazili v peceh. Pri prazenju cinabarit
reagira s kisikom, nastanejo zivosrebrne hlapi in zveplov dioksid. Zivosrebrni hlapi so
se nato kondenzirali v posebnih vodno hlajenih napravah, imenovanih kondenzatorjih.

Fotografija 1: Cinabaritna ruda. Foto: Bogdan Kladnik, arhiv CUDHg Idrija.

Napisi enacbo kemijske reakcije pridobivanja Zivega srebra iz cinabarita in oznaci
agregatna stanja snovi.

Kaj velja o Zivemu srebru in njegovemu pridobivanju?

a Zivo srebro se pri povisani temperaturi slabo razteza, zato smo ga uporabljali v
termometrih za merjenje telesne temperature.

b Namen vodno hlajenih kondenzatorjev pri pridobivanju Zivega srebra je bila
sprememba njegovega agregatnega stanja.

¢ Znacilna zlitina, ki jo Zivo srebro tvori z drugimi elementi, je bron.
¢ Zivo srebro nima bioloskega ucinka na ljudi, saj ga lahko izlo¢éamo preko urina.
d Pri pridobivanju Zivega srebra nastaja plin, ki povzroca pojav kislega dezja.

Izra¢unaj masni delez Zivega srebra v mineralu cinabaritu. Rezultat podaj v odstotkih
na dve zanesljivi mesti natancno. Zapisi racun.

Po nekaterih izracunih so v idrijskem rudniku v ¢asu petstoletnega obratovanja
nakopali okoli 170 000 ton cinabarita. Pri procesu pridobivanja se je izgubilo 26 %
Zivega srebra. Oceni, koliko ton uporabnega Zivega srebra so pridobili v idrijskem
rudniku.

A Okoli 108 000 ton.
B Okoli 38 000 ton.
C Okoli 18 000 ton.
C Okoli 6000 ton.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.
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10. Rastline za svojo rast in razvoj Crpajo snovi iz zemlje. Kmetje uporabljajo umetna
gnojila, da zadostijo potrebam poljs¢in. Problem za okolje nastane, ko rastline ne
porabijo vseh umetnih gnojil in se ta izpirajo v vode. Shema v petih stopnjah prikazuje
posledice prekomerne uporabe umetnih gnojil na vodo kot Zivljenjski prostor. K vsaki
Stevilki vpisi ¢rko, s katero je oznacena trditev, ki ustrezno opisuje prikazano stopnjo.
Kot primer smo vpisali trditev A. Ena trditev je napacna in torej odvec.

A Umetna gnajila, ki jih rastline ne porabijo, se izperejo v vodo.

lvs)

Rastlinam dodajajo umetna gnojila, ki vsebujejo dusik, fosfor in kalij v
elementarni obliki.

C Pomanjkanje kisika v vodi povzroci propad organizmov, ki so od njega odvisni.

(@R

Poljs¢ine gnojijo z gnojili, ki vsebujejo minerale elementov, ki jih rastline
potrebujejo za rast.

D Bakterije razgrajujejo razrasle alge in pri tem spremenijo koli¢ino raztopljenih
plinov v vodi.

m

Povecana kolicina mineralnih snovi v vodi pospesi rast alg.

Shema 1: Pet stopenjski prikaz posledic prekomerne uporabe umetnih gnojil na vodo kot
zZivljenjski prostor.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje, razen za namene drZavnega tekmovanja za Preglove plakete, ni dovoljeno.



